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Urban Climate Resilience (UCR)
Tipologias Innovadoras para

construccion de Sistemas Urbanos de
Drenaje Sostenible (SUDS)
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+80
Paises

56
Plantas Productivas

Areas de Negocio

? s i » Agua Fria y Caliente Polietileno Agua y Energia
: | » Hidraulica y Sanitaria =  Ductos Eléctricos
Alcantarillado y Pluvial Riego Agricola

Manejo de Agua Lluvia Geosintéticos
y reverdecimiento




URBAN CLIMATE RESILIENCE (UCR) EN LATAM

e UCR Commercial and Technical Team

PAVCO

Colombia

México
Central America

Innovar en productos y
soluciones que ayuden a resolver o mitigar los
grandes desafios de la recoleccion y uso del
agua de lluvia con tecnologia que permita un
menor impacto ambiental.

Ecuador Brazil



WAavin




. Polder Roof — Techos Verde-Azules

Wavin innova e invierte en una varledad de
soluciones urbanas... =

N =
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. Sistemas de captacion y conduccion agua lluvia

. Inspeccidon — Pozos prefabricados

1. Tradicional
2. QuickStream

Captacion — Sumideros prefabricados
Desarenacion y Sedimentacion — camara
prefabricada

Almacenamiento - Tanques tormenta (AquaCell)
Aprovechamiento - Alcorques Tree Tank

Sistema Alcantarillado
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EL MUNDPO ENFRENTA.GRANDES  DESAEIOS

: | |

= & -
—
o -
5 N -
- — e
— -

**
e

M

(L




¢Qué problematicas
ambientales enfrenta su ciudad
hoy en dia?

Inundaciones

Sequias

Afectacion de mantos acuiferos
Isla de Calor

Contaminacion del Aire




Principales retos que enfrentan
nuestras ciudades: | |

e v ¥ i &

Inundaciones Agotamiento de los Sequia y falta de Calentamiento Calidad del Aire
\ mantos acuiferos agua
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INNUNDACIONES

Mas Escorrentia “
SN PS

superficial

]

Cambio
Climatico

Urbanizacién
(No controlada)
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{QUE PODEMOS HACER?

detencidn

descarga

Gestion convencional: redes de alcantarillado,
grandes descargas

M |ngenier|'a “Dura” ﬁ

ratamiento

4
Infiltracian

SbN: Sol. Basadas en la Naturaleza
LID: Desarrollo de Bajo Impacto

M |ngenier|’a ”B|anda” ﬁ




SOLUCIONES TRADICIONALES

Tuberia de GRAN DIAMETRO, Colectores de drenaje PTAR’s sobre
para desalojar de forma rapida combinado de grandes dimensionadas,
el agua pluvial. dimensiones contemplando eventos

extraordinarios de lluvias.




SBN: SOLUCIONES BASADAS EN LA NATURALEZA

Utilizacion de procesos
naturales

Promocion de Resiliencia

Inclusion de la

Comunidad

o

QAdaptabilidad y escala
ﬁ-_ > - — -
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SUDS

BUENAS PRACTICAS

Prevencion de la contaminacion

Comenzar con buenas practicas en las edificaciones
y unidades residenciales.

Evitar que quimicos y otros contaminantes entren
en contacto con el agua lluvia a través de un
almacenamiento apropiado y a través de educacion
publica.



BUENAS PRACTICAS

Control en la Fuente:

Retener o infiltrar la escorrentia en areas verdes
como zanjas de infiltracidon y dispositivos de
infiltracion, los cuales estan tan cerca como sea
posible al punto de origen.

Reduce los picos de escorrentia facilitando el
manejo de la cantidad y calidad del agua lluvia,
especialmente aguas abajo.



Son puntos de control de escorrentia y
tratamiento como lagunas, pantanos y
tanques de retencidn.

Se pueden utilizar en los centros
comerciales, plantas industriales o en
conjuntos residenciales.




SUDS

BUENAS PRACTICAS

Control Regional:

Estan situados al final de la red para prolongar la
estancia del agua lluvia por un periodo de tiempo,
antes de su vertimiento al medio receptor, que
permita proporcionar el tratamiento adecuado.

Son usados para remover los contaminantes
recogidos por la escorrentia y tienen un gran
potencial para el tratamiento bioldgico.



FILOSOFIA DE LOS SUDS

The following content and pictures were taken from: The SUDS Manual -By CIRIA-

Controlar la cantidad de
escorrentia para:

* Ayudar a mitigar inundaciQg
* Mantener y protegg

ciclo natural

del agua

Cantidad de
Agua

Amenidad

Crear y sostener
mejores lugares para
las personas

Manejar la calidad de la
escorrentia para
prevenir  polucion

(021 o F-To Il [
Agua




Definicion de un SUDS

Conjunto de elementos ‘*
conformado por &
infraestructuras y espacios ‘
naturales, alterados o
artificales, superficiales y/o
subterraneos, por donde
fluyen las aguas lluvias a
través de territorio urbano
de manera controlada y que
contribuyen a la regulacion
del ciclo hidroldgico.




Discharge rate

2

SUDS

Pico de caudal, volumen de Volumen  de
incrementado escorrentia } escorrentia pre
desarrollo
post desarrollo
(verde)

(azul y rojo)

Post desarrollo

(T Nota: El area debajo del

Hidrograma corresponde al
volumen de escorrentia

Post desarrollo
(Con atenuacion)

: Pre desarrollo
277N, (Zona verde)
.

Time Reduced baseflow




SUDS

OBJETIVOS:

Minimizar necesidad de gran infraestructura de alcantarillado
Tratamiento eficiente del agua

Disminuir riesgo de inundaciones

Mejorar calidad para preservar cuerpo receptor

Calidad ambiental y mejora del paisaje.



;COMO ACTUAN?

Reduciendo los niveles de escorrentia
Disminuyendo la frecuencia de la escorrentia.
Reforzando la recarga de acuiferos (cuando sea
posible).

Minimizando la carga de contaminantes del agua

Reduciendo la cantidad de superficie
impermeable

Integrando los sistemas de drenaje con paisajismo
Generando ecosistemas dentro de areas urbanas.




¢ Qué tipologia de SUDS es
las mas eficiente para
controlar excesos de agua?

Cunetas verdes

Jardines de Bio-retencion

Alcorques Inundables
Tanques Tormenta

Ninguna de las anteriores

(wgvin) orbia (),



SUDS

LAS TIPOLOGIAS

Infraestructura verde: B | N B
Techos Verdes

Fachadas Verdes -

Alcorques

Alcantarillas y Cunetas Verdes

Infiltracion:
Zanjas de Infiltracion
Cuencas secas

Tanques de infiltracion



SUDS Zonas de Biorretencion, Amortiguacion y Atenuacion

LASTIPOLOGIAS

Cuencas secas

Tangues de almacenamiento
Estanques y Humedales

Jardines de lluvia

Soluciones complementarias:
Cosecha de agua

Tratamiento Biologico de Aguas Grises
Pavimentos Permeables

Filtros de Lluvia
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... Un modelo Circular: Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible




COSECHA DE AGUA



Sistema de Cosecha de lluvia
Geomembrana e,
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rength: /m
AquaCell 85 Weghtme: 35 kg

Weight product: 4.5 kg

Strength: 300 kN/m2
Weight m?: 7 kg
Weight product: 9 kg






El sistema...

Sistema completo de atenuacion /
retencion de agua para techos

Brinda a los arquitectos la
flexibilidad de diseno para crear
espacios abiertos imaginativos y
multifuncionales




Permite ubicar celdas solares, entre otro
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Proceso de instalacio

Ensamble de AquaCell segun

Impermeabilizacion de cubierta. el area cuantificada en
Tendido del Geotextil de diseno.
Proteccion.

Cobertura y tendido del
Geotextil de Capilaridad por
encima del sistema
AquaCell

Cobertura de laterales y
bordes superiores con
Geotextil de Proteccidn

Conformacioén de
sustrato e
incorporacion de
especies vegetales
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PolderValve

PolderLevel

PolderTap
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Controla el flujo de agua hacia
la salida (bajante) del techo.




Polder Rgof Versmn Activa

luvidmetro para medir
la precipitacion del
lugar donde se instale

Control de nivel de
agua del techo
Liberacién de agua

Llave de agua
inteligente

Abre y rellena el
depdsito de agua en
caso de sequia



Polder Roof - Version Activa

Rainevent

Volume

Time




Plataforma en linea

Supervision y control inteligente de la cubierta

Informacion real sobre el rendimiento de cada tejado en
propiedad

Capacidad para ajustar y probar el rendimiento de los techos

Capaz de medir de manera segura lo que se necesita saber
para almacenar (temporalmente) y (re)utilizar agua en el
techo de manera segura

Aumentar la contribucion al enfriamiento urbano, la
evaporacion y la adaptacion climatica con una toma de
decisiones inteligente

MITIGATE PEAK REDUCE THE VOLUME OF STORE AND REUSE COOL DOWN THE PROMOTE M
RUNOFF FLOW WATER DISCHARGED TO RAINWATER BUILDING AND THE URBAN BIODIVERSITY
RATES M FOR IRRIGATION SURROUNDING AREA

THE SEWER SYSTE




Polder Roof - Version Pasiva




Polder Roof - Version Pasiva

Rainevent




These ingenious smart
roofs in Amsterdam
catch rainwater




& + e
' . - ; : i
. .

i ' - - ] & - = - - “ - h -r .... - LI L §
. - e s ; . 1

- €7)) SISTEMAS DE: % i s o8 it 208

" - i
v . - : : "

e INFILTRACION e L

"'"-"_1-




orbia @

TANQUE INFILTRACION







GEOCOMPUESTO DE DRENAJE
GeoDren

Material Granular

Tuberia Ranurada
y Perforada



AquaCell CORE




AenaCell Core

) g © i)

Aspecto Técnico
Almacenamiento bruto
Almacenamiento neto

Volumen util

Peso

Dimensiones (L x A x H)
Profundidad Maxima

Capacidad de carga vertical

| Capacidad de carga lateral

€ Capa de compresion

Velocidad de instalacion

AquacCell Core

195 |
185 |
95%

9 kg
1.0x0.5x0.4
4.1m
56 ton/m2
7.7 ton/m2
0.5-0.75m
12 m3/hr/per

oﬂﬁa(i}



ay

Trench soakaw

AguaCel Units

Cround leved

,,,,,

ZNZAAN
L
AN S

Installation

dopth®

p— \ N,
— ‘.\. \W;‘.-. ’
(,. 25 /., N4
— ,./\.-../,. /\a
YN/
974/
N N4
=,
Sl \Z X/
- NN/
A
= R N&
o /.V O
YN/
=K/
| ///-.A//. :W\A\
N/
O
7N
vﬁ% M
__ KR *
N ”D. /.,.
= 7>\
W \/4
- BY g
v/
N7

N A%é:?k’{&k\bﬁ/;
NN N

NZ N7
‘2%.»;\?72/.?:;/ g
A / F AN S i

T rreey >
w

\ ry " N . \ £ 7 LN ', ">,k>
NN

-~
X o
¥

NN

Y

//
N/
™
-u\
\\
.q..;\\..
)
4 4 .\
%/
.,A\
/
/7,
7/
/,«
/)
X
%

N/
M
¥ "

- x\ /
7/
‘.W\
NS/
7

N\

o

WAV AV
TAVAVZAY

NN
AVAA

DO
DOOX

NN
TAVAVAY

NN
P

DOIX

NNV
TAVAN AN

NN
AVAA

NNV
TAVAY /AN

NN
TAVAN AN

NN
TAVAYVAY

NN
AVAA

Nﬁ‘s ]

A
FAVAVZAN

NN
AVAR

NIV
TAVAN AN

DX

NN
TAVAYZAY

£on
o

NN
AVAA

NN
TAVAVAY

DX

NN
AAVA

NN
AAAR

NNV
AVAVA

NN
TAVAVAY

NN
TAVAVAY

NN
AVAVA

NN
TAVAVZAY

NN
TAVAVAY

NNV
TANTAVZAY




orbia




SUDS - Drenaje pluvial
Av. Bosa, Bogota

 Unidades: 2702
e Volumen: 500 m3
e Uso: Trincheras de Infiltracion



Avenida Bosa, Bogota
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Hydromedia Ecosystem - HIC Ecuador
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Water square benthemplein,
Rotterdam




Cuencas secas:
Zonas verdes &

e

Cuenca seca verde

Hamilton, Leicester
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;Cual cree que es el mayor
obstaculo para

implementar SUDS en su
ciudad?

Falencia Normativa / Legislacion

Desconocimiento de soluciones

Presupuestos y Costos
Barreras culturales y educacionales
Otro

(wgvin) orbia (),
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Alcorque - TreeTank

Wavin ha estado a la

vanguardia del uso de

unidades plasticas de
infiltracion.

Estas unidades ahora se usan
para conformar alcorques

TreeTank es un sistema
modular que se instala 6 veces
mas rapido y mas facil, que los
sistemas tradicionales.
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Unidad AquaCell
para Tree Tank
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AQUACELL









AquaCell 400 (NG)




AquaCell 400 (NG) — Extra fuerte













T 1. Almacenamiento para reuso: riego, Iqudo de orbia©
zonas comunes y funcionamiento de sanitarios.




2. Almacenamiento temporal para excesos de agua .
(wavin) lluvia - limita descarga a las fuentes. 0fbla©




3. Infiiizapien de agua lluvia en el terreno. orbia@




Aplicacione
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Aeropuertos Centros Hospitales Centros
de Educacion Comerciales

Edificacion Infraestructura Parques y naves Centros
horizontal y vertical publica industriales Urbanos




Nuevos sectores - Otras Aplicaciones

A = m

Infraestructura Sector Minero Sector Ambiental
Vial Oil & Gas




SISTEMA AQUACELL NG VS CONCRETO




COMPARATIVO PARA TANQUES

Tanque AquaCell Concreto
Dim. (mxm)  Altura (m) (m3) ($COP) ($!m3) (#COP) ($/m3)
S5uS 28 65 96.668.478 1438.457 121413.883 1882.036
10x10 2.8 258 345.913.406 1340.523 460.238.621 1783.539
15x15 28 581 752.301.936 1235.714 1026.373.385 1767.756
20x20 2.8 1032 1310.244.905 1269.361  1.808.365.604 1751966

Costos de tanques por tamario

= Aquacell Concreto

€0STOS ($)
i
>
2
(=}

65 258 s81
VOLUMEN (M3)

Costos por m3 de tanque seguin por tamafio

= AquaCell - Concreto

65 258 581
VOLUMEN (Mm3)

COSTOS ($/M3)
»
n
Qo

1.032

orbia )

Ahorro
%
207
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LYON Il (MARVAL)

Locacic¢

on: Bogota, Colombia

-‘"‘ ! g

CUSTOMER CHALLENGE OUR SOLUTION WHY DID WE WIN ?
VALOR (USD)
Encontrar una solucidn ejecutada AquaCell 400: Asesoria técnico y comercial para
rapidamente para adaptarse al respaldar nuestra solucién vs.
cronograma de construccion Adaptables y flexibles Concreto
Capaz de soportar los rellenos y Proporcionar un proyecto llave en

Contratar un proveedor que los niveles freaticos cerca de los mano (suministro e instalacion de
garantice la estabilidad de la obra cimientos. sistema con camaras vy tuberias)
y los materiales. Plazos adecuados de ejecucion de

obra (5 dias)




CUSTOMER CHALLENGE

Holcim necesita una solucidn
sostenible y de alta tecnologia para
gestionar el agua de lluvia evitando
inundaciones vy reutilizarla para

lavar sus camiones hormigonera.

OUR SOLUTION

AguaCell 400 para instalar un
tanque de atenuacidén/reutilizacién
de 303 m3. Esta solucion cumple
con los estandares de
ecoeficiencia exigidos por Holcim.

s Bl er T S

olcim Ecnador - Planta Pascuales

WHY DID WE WIN?

Fuerte interaccion con Holcim.
Nuestra propuesta de valor
cumple con sus objetivos de
sostenibilidad a corto vy
mediano plazo en materia de
gestion del agua de lluvia.




carosvaienzweia | Contacto UCR - Ecuador
Asesoria Técnica y Comercial

Carlos Andrés Valenzuela
Celular: +593989562071

E-mail: carlos.valenzuela@orbia.com

Technical Commercial Advisor UCR

Wavin is an Orbia business and part
of the Building & Infrastructure group.

/

Javier Quiroga Pavco

WhatsApp Busine

\

Contacto UCR - Colombia

Asesoria Técnica y Comercial

Javier Quiroga Dionisio
Celular: +57 3102262357
E-mail: javier.quiroga@orbia.com

Technical Commercial Advisor UCR




Wavin is an Orbia business and part
of the Building & Infrastructure group.




